IT-gestiitzte Abrechnung mobiler
Energieverbraucher

Kristijan Grgurevic, Frankfurt am Main

Die verursachungsqgerechte Abrechnung des Energieverbrauchs ist eine komplexe Aufgabe. Sie wird dort zur be-
sonders grofen Herausforderung, wo die Abrechnungsobjekte nicht an einen Ort gebunden sind, sondern sich -
stindig ,bewegen®. Was bei herkdmmlichen Abrechnungsverfahren die grof3e Ausnahme darstellt, ist fiir die DB,
Energie GmbH, Frankfurt am Main, bei der Abrechnung des 16,7-Hz-Bahnstroms fiir die etwa 5 500 Triebfahrzeu- -
ge die Regel. Durch Ausstattung der Fahrzeuge mit fernauslesbaren Energieziihlern, die das Unternehmen in Zu-
sammenarbeit mit der Industrie entwickelt hat, und bundesweiter Einfiihrung der Abrechnungsldsung XAP des
Langener Softwareunternehmens Somentec Software AG hat die DB Energie jetzt als erster Energieversorger Eu-
ropas die Voraussetzingen fiir eine verursachungsgerechte und fernauslesbare Abrechnung des Strombezugs
mobiler Verbraucher sowie fiir die Durchleitung von Fremdstrom durch das Netz der DB Energie geschaffen.

or dem Hintergrund zuneh-
‘menden Wettbewerbs im
Bahn- und Bahnstrom-
markt sowie verinderter gesetzlicher
Rahmenbedingungen {(Eisenbahnrecht,
Energiewirtschaftsgesetz, etc) fllhrte
die DB Energie zum 1. Janiar 2003 ein
neues Preissystem flr 16,7 Hz-Bahn-
strom und zum 1. Januar 2004 als erster
Bahnenergieversorger in Europa ein
Durchleitungspreissystem ein. Dieser so
genannte Traktionsstrom, der iiber ein 7
6oo Kilometer langes Leitungsnetz die
elektrisch betriebenen Schienenfahr-
zeuge versorgt, wird seitdem in einem
einstufigen Mischpreissystem verursa-
chungsgerecht abgerechnet[1].

Voraussetzung dafiir ist die Ausriis-
tung aller Triebfahrzeuge mit Energie-
zahlern (sog. TEMA-Boxen [2]), deren
Messwerte heute durch ein GSM-Mo-
dem von der , Leitstelle” in Frankfurt am
Main mittels der Software ,,Zdhlerfern-
auslesung Leitstelle® (ZFA-LS) der Fa.
Fréschl abrufbar sind. '

Bislang wurde ausschlieBlich auf
Basis von Kundenangaben, Trassen- so-
wie Triebfahrzeugdispositionsdaten rein
rechnerisch ermittelt, wie viel Energie ei-
ne Lok auf einer bestimmten Sirecke
bzw. Zugfahrt theoretisch verbraucht.
Diese, mit Hilfe analytischer Lastprofile -
welche durch das hierfiir eingesetzie
und von DB Energie konzipierte und rea-
lisierte IT-System ,Lastprofilgenerator*
(LPG) errechnet werden — erstellte Ab-
rechnung, bildet den tatséchlichen Ver-
brauch zwar bereits sehr genau ab, Ver-
zogerungen im Ablauf oder unvorherge-
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sehene Storungen im Bahnbetrieb. wie
Fahrplandnderungen oder Umleitungen
kénnen mit diesem Verfahren jedoch
nicht beriicksichtigt werden.
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% Kundenfreundliches
und transparentes
Abrechnungsszenario

Auf dem Weg zu einem qualifizier-
ten IT-System galt es, die komplette Ab-
rechnungskette neu zu strukturieren.

Angefangen vom neuen Preissystem,
iiber die Einfihrung fernauslesbarer
Zdhler, bis hin zur neuen Abrechnungs-
software stand das GroRprojekt unter
der Primisse, hohe Flexibilitdt im Hin-
blick auf sich in Zukunft einstellende
Enderungen und ein” kundenfreundli-
ches Abrechnungsszenario mit grofer
Datentransparenz und hohet Abrech-
nungsgenauigkeit zu schaffen.

Schwerpunktm&Big mussten der
LPG als Individualsoftware sowie das
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Bild 1: Abrechnungsprozess bei Traktionsenergie

XAP als Standardsoftware an die beson-

deren Anforderungen der Traktionsleis-

tungsabrechnung und des neuen Bahn-
preisstromsystems angepasst werden.
Folgende Faktoren, die Einfluss auf die
Abrechnung des Kunden haben, galt es
dabei zu beriicksichtigen:

@ Je nach Tageszeit wird im neuen
Bahnstrompreissystem  zwischen
drei Preiszeitzonen mit insgesamt
drei Tarifen unterschieder. -

Da modernie Triebfahrzeuge iiber
die technische Mbglichkeit verfi-
gen, bei Bremsvorgingen Energie
zu erzeugen und ins Netz zuriickzu-
speisen, mussie im Abrechnungs-
system eine zeitzonenabhingige
Verglitungskomponente  berfick-
sichtigt werden. '
Eingang in die Abrechnung finden
vertraglich und sachlich begriindete
Preisnachldsse, gestaffelt nach Ab-
nahmemengen und Vertragslauf
zZeiten.

® Rabaite.

i Zweiter Verbrauchslauf
erhiht die Abrechnungs-
genauigkeit

Das Abrechnungssystem der DB
Energie, das die enorme Fluktuation
und Dynaimik transparent und exakt ab-
bildet, setzt sich im Wesentlichen aus
den bereits genannien dref Komponen-
ten zusammen: ZFA-LS — LPG — XAP. Die
von den Zdhiern ermittelten Viertel-
stundenzéitreihen werden mehrfach im
Monat mittels ZFA-LS fernausgelesen
und anschlieBend an den LPG ibertra-
gen (siehe Bild 1). Der LPG eniwickelt
durch Verwendung von zahlreichen
Quelldaten sowie Triebfahrzeug- und
Kundeninformationen aus anderen Sys-
temen theoretische Lastprofile, die er
mit den tatsdchlich gemessenen Werten
abgleicht und so ermittelt, weiche theo-
retischen Profile durch exakte Messun-
gen ersetzt werden kénnen.

Dieses$ ,,Sicherungsnetz* wurde in-
stalliert, um fiir den Fall gewappnet zu
sein, dass durch Defekte an den Mess-
einrichiungen, Wartungsarbeiten, Funk-
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locher oder andere Storungen das Mo-
dem des Energiezdhlers auf den Trieb-
fahrzeugen nicht erreichbar ist und so-
mit keine Daten liefert. Etwa 93 % des
Energieverbrauchs kénnen bei der
Stichtagsabrechnung heute verursa-
chungsgerecht zugeordnet werden.

Die restlichen 7 % werden im Fol-
gemonat erfasst, indem bei der Ausle-

‘sung auch die alten Verbratichswerte

des Vormaonats abgefragt und die da-
mals abgerechneten theoretischen Pro-
file durch Messdaten ersetzi werden.
Die - ermittelten Differenzen werden
dem Kunden - anschlieBend vergiitet
bzw. nachberechnet.

Diese Datenwerden an XAP tiberge-
ben, das sie abrechnungsgerecht aufbe-
reitet, mit der hinterlegten Tarifstruktur
bepreist und anschlieBend an die Ver-
rechnungs- und Buchhaltungssysteme
Ubertragt. Etwa 2 Mio. Datensétze wer-

"den dabei monatlich an zwei bis drei Ar-

beitstagen verarbeitet. Zudem bietet
dieses Abrechnungssystem die Még-
lichkeit, statistische Auswertungen vor-
zunehmen.

; Erfolgreiche
- Anpassung von XAP an
die DB-Abrechnungswelt

Fiir DB Energie stellte dieses Projekt
eine besondere Herausforderung dar, da
es sich um ein komplexes und einzigarti-
ges Abrechnungssystem handelt, wie es
in keinem anderen Energieversorgungs-
unternehmen zu finden ist. Obwohl ne-
ben ZFA-LS auch XAP als ein Siandard-
produkt eingesetzt wurde, hat die Kon-
zeptphase knapp ein Jahr gedauvert, Die
Schwierigkeit bestand darin, das Stan-
dardprodukt an die einmaligen Bedin-
gungen der Traktionsenergieversorgung
anzupassen. Insbesondere die Definition
und Ausgestaltung der Schnittstellen zu
vorhandenen Systemen stellte sich
schwerpunktméiBig beim LPG als duRerst
schwierig heraus.

Waren die Grundanforderungen be-
reits beachtlich, so stellte die wahrend
des Projektverlaufs konkretisierte Ausge-
staltung des Preissystems eine weitere

Bild 2: Abrechrungssystem der DB Energie

hohe Hiirde dar. Sowohl Kunden aus dem
DB-Konzern als auch private Eisenbahn-
verkehrsunternehmen haben BB Energie
mit ihren Wiinschen (z. B. nach Zeitzonen -
unterschiedliche Tarife) vor ganz beson-
dere Herausforderungen gestellt. Denn
sdmtliche Szenarien mussten erst einmal
aufgenommen, analysiert, program-
miert, getestet und abgenommen wer-
den. Auch heute sehen die Projektbetei-
tigten unter [T-Aspekten noch erhebliche
Optimierungspotenziale.

Seit Januar 2003 ist das Abrech-
nungssystem mit den drei Komponen-
ten ZFA-LS — LPG—~ XAP bei DB Energie im
Einsatz (s. Bild 2). Es deckt das Bahn-
strompreissystem der DB Energie ab
und erflillt, abgesehen von noch einigen
Anpassungen und Optimierungen, die
Anforderungen, die im Vorfeld formu-
liert wurden. Mit der neuen Releases
der Teilsysteme ZFA-LS, LPG und XAP, an -
dessen Installation zur Zeit gearbeitet
wird, sollen weitere Anforderungen, wie
z. B. eine vollstdndig | T-gestiitzte Jahres-
endabrechnung, realisiert werden.

Fazit: _
zukunftsweisendes
Abrechnungssystem

Mit diesem zukunftsweisenden Ab-
rechnungssystem fiir Traktionsenergie
ist DB Energie europaweit Vorreiter bei
der Abrechnung mobiler Energiever-
braucher. Des Weiteren ermiglicht die
hohe Flexibilitat der beteiligten IT-Sys-
teme u. a. auch die Abrechnung grenz-
lbergreifender Verbrduche und ist un-
abhdngig von der Basis der darunterlie-
genden Netzdaten und Infrastruktur.
Diese Modularitdt und Offenheit des
Abrechnungssystems macht es auch fiir
auslindische Bahnbetriebe unter den
vorgenannten Herausforderungen sehr
attraktiv.

: Anmerkungen

[1] Weitere Informationen unter http://
www.db.de/site/bahn/de/geschaefte/infra-
struktur__schiene/energie/bahngleichstrom/
bahnstrom__gleichstrom__einleitung.html

[2] TEMA = Traktionsenergiemess- und -Ab-

rechnungssystem. E ]
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